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{Quiénes somos?

Ecodesarrollo, empresa especializada en el diseno e implementacion de estrategias de
descarbonizacion a través de la Gestion de Energia, desarrollo e integracion de proyectos de
innovacion en Energia y Electromovilidad.

JHG Ingenieria, holding con mas de 35 anos de experiencia en prestacion de servicios relacionados
a procesos termoenergéeticos de la industria y mineria. Especialistas en integracion
multidisciplinaria de Ingenieria, Tecnologia y Capacitacion.
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Objetivos del proyecto

General

Identificar las emisiones indirectas y sus fuentes que se producen por la actividad de la mineria que corresponden
a un agente externo correspondiente a la cadena de suministro de equipos, maquinarias, inSuUMoOS y Servicios,
identificando las areas de trabajo que producen el mayor impacto (regla 80/20), cuantificando las emisiones de
acuerdo a tipo de productos/servicios y a su intensidad, con el fin de identificar o generar indicadores o factores de

emisiones para los productos y servicios, para finalmente identificar, proponer, y priorizar medidas de abatimiento
para estas emisiones.

Especificos

1. Establecer el estado del arte de las acciones e iniciativas de descarbonizacion de la cadena de

suministro en faenas mineras y metodologias de calculo de emisiones tanto de una Organizacion
como de Productos.

2. Desarrollar una Herramienta de Autoevaluacion y calculo de emisiones de productos y servicios de
proveedores mineros.

3. Proponer iniciativas de reduccion de emisiones para los proveedores mineros en base a un analisis
tipo Curva de Abatimiento.
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Antecedentes generales EcaDesarrollo 49. : ‘ gIZ s
Huella de Carbono de una Organizacion (Alcance 1, 2y 3)

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT

»

Alcance 2
o Scope 3
Emisiones de GEl indirectas asociadas a la generacion II IIEIRERE
de energia adquirida y consumida por la empresa. e S
goods and e transportation
services Sirchosad dedti b=t |, ini] and distribution
C e e kD [xs ane)
company ‘
facilities
oapltal J
ool g, I
rueland sold products ' T
: | g
== pind mm« e
and distribution  aste end-of-ife
generated in ' treatment of
operations sold products

Upstream activites Reporting company Downstream activites

Fuente: Guia para el célculo de emisiones de Alcance 3 - GHG Protocol




Antecedentes generales
;Qué mide el Alcance 3 y quienes lo reportan actualmente?

Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

sDesarrollo

Categoria Alcance 3 GHG Protocol BHP Collahuasi Rio Tinto SQM
1 Adquisicion de bienes y servicios v v v v v
2 Bienes capitales v v
3 | Actividades relacionadas a energia y combustible excluidas de alcance 1y 2 v v v v
4 | Transporte y distribucion aguas arriba v v v v v
5 Desechos generados en las operaciones v Vv v
6 | Viajes de negocios Vv v v v
7 Desplazamiento de trabajadores v v v v
8 | Activos arrendados aguas arriba
9 | Transporte y distribucion aguas abajo v v v v v
10 | Procesamiento de productos comercializados v v v v
11 | Uso de productos comercializados v v
12 | Disposicion final de productos comercializados
13 | Bienes arrendados aguas abajo
14 | Franquicias v
15 | Inversiones v v

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion publicada por las companias mineras mencionadas
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Huella de Carbono de Producto

 La Huella de Carbono de un Producto corresponde Extraccion de materias | Produccion
o primas y pre proceso [ .y
a las emisiones de Gases de Efecto Invernadero TmiE
| om0
medidos en toneladas de CO,e de un producto | m |
v

Fin de vida

Producto de GHG Protocol, ISO 14.067 y PAS (reciclaje o desecho)
2050.

Distribucion del
producto

especifico a lo largo de su ciclo de vida o parte de / T
ella. Ciclode |
\ vida =5
« Metodologias mas utilizadas: Estandar de N l

Uso del producto




Ejemplo acotado de la Cadena de Suministro

“Desarrollo 42 | Qiz s
de un producto desde la perspectiva del proveedor

~ T~

Fabricante

Emisiones asociadas a la

Transporte 1

produccion del insumo.

Emisiones asociadas al transporte

i

Transporte 2

del insumo desde la fabrica al

puerto de embarque.

Emisiones asociadas al

Transporte 3 pais de origen hacia Chile.

transporte maritimo desde el

Emisiones asociadas al transporte

del insumo desde el puerto en H

Chile hacia una bodega intermedia. Transporte 4

Emisiones asociadas al transporte

del insumo desde la bodega en

9 . hile a la operacion minera.
Fuente: Elaboracion propia. Chile P
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Herramienta de Autoevaluaciony

calculo de emisiones de productos y
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Secuencia de construccion de la Herramientade _© 4o | {7 e
., , . . EcoDesarrollo 2= g
Autoevaluacion y calculo de emisiones

Construccién de 1
Herramienta :
1

Cualitativa
Valores
i nacionales o
GHG Protocol, Neumaticos, Acido, internacionales
ISO 14.067, PAS Bolas de Molienda, segun
2050, etc. etc. existencia

! !

Definicion de Definicion de
Limite de insumos y

- |
T e Construccion de

I
/ I
INSumos 'y | Herramienta |
Bateria servicios EEEEes sertvicios I Cuantitativa !
T T T |

Desde donde y Busqueda de Agrupacion y
hasta donde calculo de
vamos a medir emisiones desde

Revision de
metodologias de
célculo y estado del
arte

Emisiones de

informacion detallada
de cada insumo y

servicio seleccionado la 6ptica de
autoevaluacion de

un proveedor
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Definicion de Limite de bateria de Mineria del Cobre @
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Insumos, productos y servicios que mas impactan en la \Desan—o"o
cadena de suministro respecto a emisiones de GEI

* Neumaticos * Bolasde
- : : » Cal
* Produccion de combustibles molienda T + Transporte terrestre de productos
. . * Transporte >
* Produccion de explosivos + Transporte de - » Transporte maritimo de productos
: . insumos a faena
» Transporte de insumos a faenas insumos a faena
: < - CONCENTRADO Tostacion - Electro CATODO
mme Molienda Flotacion oy Y
“ L2 elEiE Fundicion refinacion DE COBRE
PIROMETALURGIA
Chanchado
HIDROMETALURGIA
Campamento
y servicio a BN | iiviacion Extraccion Electro CATODO R De_stino
las personas por solvente Obtencion DE COBRE final
- Tte. terrestre de trabajadores 11 * Acido sulfurico » Transporte terrestre de productos
» Tte. aéreo de trabajadores * Tte. de insumos a faena * Transporte maritimo de productos

Simbologia Insumo y/o servicio minero Proceso productivo Producto final o intermedio

Fuente: Elaboracion propia en base a Estudio BID 2021.




Definicion de Limite de bateria del litio

Insumos, productos y servicios que mas impactan en la
cadena de suministro respecto a emisiones de GEI

« Cal
* Tte. de insumos

« Neumaticos

* Tte. terrestre de trabajadores
* Tte. aéreo de trabajadores

@)

EcoDesarrollo
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* Producciéon de combustibles (calor,
generadores, etc.)
* Transporte de insumos

* Produccién de
combustibles (maquinaria,
bombas, generadores, etc.)

* Transporte de insumos

Extraccion
de salmueras

Concentracion por
evaporacion solar

Formacion de
hidroxido de
litio

Eliminacion
de boro (SX)

» Acido sulfurico
* Transporte de insumos

* Carbonato de sodio
* Cal
* Transporte de insumos

Purificacion

« Carbonato de sodio

; Carbonatacion
* Transporte de insumos

¢ Produccionde

Area de secado
y Molienda

CARBONATO
DE LITIO

combustibles fésiles (calor,
generadores, etc.)

|

PLANTA CARBONATO DE LITIO

Campamento y servicio
a las personas

Area de
secadoy
Molienda

PLANTA HIDROXIDO DE LITIO

l

HIDROXIDO DE
LITIO

Conversion Cristalizacion

« Transporte terrestre de productos
« Transporte maritimo de productos

* Transporte de insumos

» Destino final

Simbologia

Insumo y/o servicio minero Proceso productivo

Producto final o intermedio

Fuente: Elaboracion propia.

Deutsche Gesellschaft
fiir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH




Definicion de Limite de bateria del potasio

3 & Deutsche Gesellschaft
- . ’ - e fr \nternahunale
Insumos, produ_ct_os y servicios que mas impactan en la FcoDesarrollo l g|Z Fusammanarvet (62)smoh
cadena de suministro respecto a emisiones de GEI
* Neumaticos ., .
. . « Cal ¢ Produccion de combustibles
Produgmop de combustibles « Transporte de (calor, generadores. etc.) - Tte. terr(a'gtre de productos
(maquinaria, bombas, etc.) . e T e de i « Tte. maritimo de productos
* Transporte de insumos insumos ransporie de insumos
Extraccion
de salmueras
Chan_cado - Flotacién Secado y CLF?S_lrJARScI)ODE Dea_stmo
Concentracién por Molienda compactacion final

EE A AT PLANTA CLORURO DE POTASIO

Cosecha

de sales
PLANTA SULFATO DE POTASIO

Campamentoy Chancado - Secado y SULFATO DE
i . otacion Cristalizacion
servicio a las Molienda Fl S TG POTASIO
personas
* Tte. terrestre de trabajadores « Cal * Produccion de combustibles (calor, generadores, etc.)

* Tte. aéreo de trabajadores « Transporte de insumos » Transporte de insumos

Simbologia Insumo y/o servicio minero Proceso productivo Producto final o intermedio

Fuente: Elaboracion propia.




Definicion de Limite de bateria del yodo

Insumos, productos y servicios que mas impactan en la
cadena de suministro respecto a emisiones de GEI

.

Neumaticos
Produccion de

combustibles (maquinarias)

Produccion de explosivos
Transporte de insumos

* Produccion de
combustibles

EcoDesarrollo
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* Produccion de

* Acido sulfurico (generadores, calor combustibles + Acido sulfirrico
« Transporte de i 9 ’ ’ d |
porte de insumos etc.) (generadores, calor, etc.) + Transporte de
: * Transporte de insumos insumos

« Transporte de insumos

Deutsche Gesellschaft
fiir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

Extraccion
de caliche

Lixiviacion

en pilas

Concentracion . ..
> YODURO Oxidacion
de yodo

Refinacion Molienda y

y Prilado empaque

PLANTA YODURO PLANTA DE YODO Y PRILADO

Campamento y servicio
a las personas

Destino

. < YODO
final

Fuente:

* Transporte terrestre de trabajadores
» Transporte aéreo de trabajadores

« Transporte terrestre de productos
« Transporte maritimo de productos

Simbologia Insumo y/o servicio minero Proceso productivo

Producto final o intermedio

Elaboraciéon propia.




Comparacion de insumos, productos y servicios
de la Mineria del Cobre y la Mineria No Metalica

Proveedores de insumos y servicios para la
Mineria del Cobre

4e | giz

sDesarrollo

Proveedores de insumos y servicios para la
Mineria No Metalica (litio, potasio y yodo)

Deutsche Gesellschaft
fiir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

—

Proveedores de neumaticos

—

Proveedores de neumaticos

Proveedores de explosivos

Proveedores de combustibles

Proveedores de acido sulfurico

Proveedores de bolas de molienda

Proveedores de cal

Servicios de transporte terrestre de insumos

Servicios de transporte maritimo de insumos

Ol |IN|oo|j|a|hh|]WIDN

Servicios de transporte terrestre de trabajadores

Y
o

Servicios de transporte aéreo de trabajadores

Servicios de transporte terrestre de productos
(Concentrado y/o catodos de cobre)

—
—

Servicios de transporte maritimo de productos
(Concentrado y/o catodos de cobre)

—
N

2 | Proveedores de explosivos

3 | Proveedores de combustibles

4 | Proveedores de acido sulfurico

5 | Proveedores de carbonato de sodio

6 | Proveedores de cal

7 | Servicios de transporte terrestre de insumos

8 | Servicios de transporte maritimo de insumos

9 | Servicios de transporte terrestre de trabajadores

10 | Servicios de transporte aéreo de trabajadores

11 Servicios de transporte terrestre de productos (Carbonato de litio,
Hidréxido de litio, Cloruro de potasio, Sulfato de potasio y/o Yodo)

12 Servicios de transporte maritimo de productos (Carbonato de litio,

Hidroxido de litio, Cloruro de potasio, Sulfato de potasio y/o Yodo)

En general comparten insumos comunes y servicios de transporte similares que
permiten estandarizar la herramienta
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Factores de emision

Probablemente este es el principal reto en el calculo de cualquier Huella de Carbono (el 2do en la cantidad y
calidad de la informacion con que cuenta toda la industria).

N° Proveedor de insumos Fuente N° Proveedor de servicios (Transporte) Fuente
1 | Neumaticos DEFRA 2022 8 | Terrestre de insumos
2 | Produccion de explosivos Ecoinvent v2.2 9 | Maritimo de insumos
- Produccion de combustibles (Diésel) DEFRA 2022 10 | Terrestre de trabajadores EE(I)E;I?;;ZJ{?/ZZZ;Z.
Produccion de combustibles (Gasolina) | DEFRA 2022 11 | Aéreo de trabajadores EPA 2022 -
4 | Acido sulfurico Ecoinvent v2.2 12 | Terrestre de productos
& | Bolas de molienda Ecoinvent v2.2 13 | Maritimo de productos
DEFRA 2022
6 | Cal Ecoinvent v2.2
7 | Carbonato de sodio IPCC 2006




Evaluacion Cuantitativa 40 g|Z i
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Hoja Planilla: Calculadora

La calculadora estima las emisiones totales asociadas a la produccion de insumos y los servicios de
transportes, considerando las siguientes agrupaciones:

Proveedor Faena minera

;' Eroveegor ge Eeulmaft'cos Transporte de trabajadores

- Troveedor ae EXpIosIvos | | 10. Servicio de Transporte terrestre de
3. Proveedor de Combustible ! ! .
4. P dor de Acid lfari : ! trabajadores

- rroveecor de /Acldo suliurico : : 11. Servicio de Transporte aéreo de
5. Proveedor de Bolas de molienda : . trabajadores
6. Proveedor de Cal » : Mina Campamento . »
7. Proveedor de Carbonato de sodio Aguas Aguas Transporte de productos
Transporte de insumos arriba | abajo 12. gervmlo de Transporte terrestre de
8. Servicio de Transporte terrestre de | : pro uct(_)s_ -
NSUMOS | 13. Servicio de Transporte maritimo de
9. Servicio de Transporte maritimo de Planta de produccién productos
insumos ] :

Emisiones totales [tCO,e] 0,0

Proveedor de Insumos (fabricante, productor o importador del insumo) o L.
N® Servicio Emisiones [tCO,e]

0,0
Proveedor de Explosivos 0,0

Servicio Transporte aéreo de trabajadores 0,0
Servicio Transporte terrestre de productos 0,0
Servicio Transporte maritimo de productos 0,0

1

2
3 Proveedor de Combustible 0,0
4 Proveedor de Acido sulfirico 0,0
Vista general de la £ Lt celdli e il a s E
H ienta Cuantitativa o Proveedor de Cal —
erramien ' 7 Proveedor de Carbonato de sodio 0,0
8 Servicio Transporte terrestre de insumos 0,0
Q Servicio Transporte maritimo de insumos 0,0
10 Servicio Transporte terrestre de trabajadores 0,0

11

12

13
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Ejemplo calculo de emisiones @ T
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Hoja Planilla: Calculadora

1. Proveedor de Neumaticos
En rojo se enmarca la zona en donde el usuario debe ingresar los datos.

Seccion de la Herramienta Cuantitativa para el cdlculo de emisiones de proveedores de
neumaticos.

Ecuacion

.. . ., |kgCOze
Emisiones [tC0,e] = Cantidad [t] * Factor de emision — " 0,001

tC0,e
kgCO,e

« Cantidad [t]: Cantidad masica de neuméaticos producidos por el proveedor expresada en toneladas métricas.

* Factor de emision [kgC0,e/t]: Factor de emision asociado a la produccion del neumatico, expresado en
kilbgramos de C0, equivalente por tonelada de insumo producido. (¥)

* 0,001 [tC0O,e/kgCO0,e]: Factor de conversion.

Nota (*) Campo de ingreso opcional. Si el usuario no ingresa un valor determinado, el factor de emision se
considerara igual a 3.336 [kgCO,e/t] (Fuente: DEFRA 2022).
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Conclusiones generales

e A nivel de Estado del Arte en materia de descarbonizacion de la cadena de suministro en faenas mineras, se
identifica que el desarrollado a la fecha se encuentra en una etapa temprana, probablemente a la espera de la
definicion de acciones de cuantificacion de emisiones de Alcance 3 por parte de las Companias Mineras y la
fijacion de metas y compromisos por partes de estas.

e Las empresas proveedoras deben avanzar en el conocimiento de las distintas metodologias de calculo de huella
de carbono, tanto para determinar las emisiones de su Organizacion, como de los Productos o Servicios que
comercializan. La medicidon de la Huella de Productos o Servicios es fundamental para reducir la incertidumbre
de los Inventarios de Gases de Efecto invernadero de las Companias mineras (Clientes).

e Los proveedores que avancen tempranamente en la cuantificacion de sus emisiones tanto corporativas
(considerando medicion de Alcance 1, 2 y 3 de la Huella de Carbono) como de sus productos y servicios,
tendran un factor diferenciador importante en una industria que avanza a paso firme en la reduccion de sus
emisiones de GEI.

e Por ultimo, se recomienda a los proveedores estrechar los vinculos con sus clientes mineros, de esta forma
poder aunar esfuerzos para trabajar de manera sostenida y efectiva en las condiciones necesarias para avanzar
en la implementacion de tecnologias mas limpias.
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Antecedentes generales

 EIl desarrollo de la Herramienta de autoevaluacidon y cuantificacion de emisiones
sumada a la revision del Estado del Arte realizada, permitio identificar 16 posibles
medidas para reducir emisiones en la cadena de suministros.

« Se seleccionaron 3 medidas con mayor potencial para los proveedores:

1. Autogeneracion de energia eléctrica en base a Energias Renovables.

2. Uso de Calderas eléctricas, con energia eléctrica generada via Energia
Renovable.

3. Uso de Buses eléctricos.

Estas oportunidades fueron seleccionadas como resultado de una la evaluacion
cualitativa de medidas que impactan la reduccion de emisiones de la cadena de
suministro de insumos y servicios a la mineria.
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Resumen Herramienta

Esta Herramienta permite al usuario ingresar datos para cuantificar el Costo de los proyectos de reduccion de
emisiones predefinidos en la herramienta (item 1 de la figura) para determinar los resultados econdmicos de los
proyectos y su costo de abatimiento (indicados en el item 2 de la figura) . Adicionalmente se presenta la curva

de abatimiento que resume las oportunidades mencionadas ordenadas de acuerdo a la magnitud del costo
marginal de abatimiento (item 3 de la figura).

Estimacion Costos de abatimiento de proyectos de reduccion de emisiones

2. Resultados

N° Iniciativa Potencia  CAPEX OPEX Ingresos VAN Emisiones Mitigadas Costo de abatimiento g e n e ral e S
[Mw] [usD] [USD/afio] [USD/afio] [usD] [tCO2e/afio] [USD/tCO,e]
5 9.390.000 760.000 3.200.000 3.040.000 16.200 -19
5 2.520.000 1.570.000 3.600.000 6.730.000 11.000 -61
3.640.000 236.000 1.280.000 1.360.000 1.180 -115

1. Ingresar
datos
—_—

3. Curva de
abatimiento

Petroleo Diésel

Costo de abatimiento [USD/tCO2e]

5,0

7.000

= Autogeneracion de energia eléctrica en base a ER ® Uso de Calderas eléctricas, con energia eléctrica generada via ER ™ Uso de Buses eléctricos

Vista General Herramienta Determinacién Costo de Abatimiento de proyectos de reduccion de emisiones



Costo de Abatimiento de proyectos
Ejemplo 1: Calderas eléctricas, con energia eléctrica e Desarrollo l gIZ s
generada via ER i

« Una fabrica de insumos para mineria, desea evaluar la electrificacion de sus calderas considerando el uso
energia eléctrica suministrada por una fuente renovable.
« Para ello, es de interés del proveedor hacer una primera evaluacion de viabilidad econdmica de este escenario,

considerando los siguientes antecedentes:

1. Implementacion de una Plata Fotovoltaica para Autogeneracion de energia eléctrica de capacidad 3 MW,
4000 horas anuales de operacion

2. Implementacion de Calderas eléctrica de potencia 3MW?t, que opera con energia eléctrica generada por la
Planta Fotovoltaica.

3. La condicion base (antes de implementacion del proyecto), considera que la energia eléctrica es
suministrada por la red, y que el combustible fosil usado por la Caldera es Petrdoleo Diesel

« Se requiere realizar un primer analisis de viabilidad econdmica, estimando el CAPEX, OPEX, Ingresos, VAN,
emisiones mitigadas y curva de costo de abatimiento del proyecto.




Costo de Abatimiento de proyectos

Ejemplo 1

Programa de Esergis
Resovables y EXcienla
Energetica m (e

%

Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

Por wmage e

O i
o [P
§ it Nt

o R Foderd e s

Estimacion Costos de abatimiento de proyectos de reduccion de emisiones

50,00

45,00

G83,00

516,00

0,53

502,00

g,0%

55,0%

Red

Planta Fotovoltaica sin almacenamiento

30

3.600

Petroleo Diésel

3,0

3.600

Potencia CAPEX OPEX Ingresos VAN isil iti: Costo de abatimiento
[Mvy] [usp] [UsD/afio]  [USD/afio] [usp] 0 S0,/tC0-e]

N° Iniciativa

1 1.220.000 98.400 336.000 91,000
3 1.760.000 585.000 1.050.000 519.000
- 379.000 25400 99.400 -1.2200

¥ AutpEeneradon de energiaelédricaen
bame a ER

Emisiones mitigads

1.750 tco, fafio

W Uso de Calders eléctrias, @n energia
eléctrica generada Wa ER

Emisiones mitEads

3.400 tco,fafio

Costo de abatimiento [USDy/AC02e]

W lUso de Bis &5 aléaricos
Emisiones mitigads

110 1co,fafio

El grafico de Curva de abatimiento permite visualizar|a comparacidnentre provectos con respecto al nivel de rentabilidady al potencial de reduccidn de emisiones. Enla construccian del
grafico, seorganizaenorden de izquierda a derecha segan el resultado de rmayoramenor costos de abatimiento de los proyectos, en donde:
- El anchorepresentala cantidad de emisiones mitigadas.
- La altura representa el costo de abatimiento. Si el valordel cotos de abatimiento es negativo, significaque el proyecta es rentableva que presenta un ahorro econdmico mavor
que lainversidn En casa contrario, el costo de abatimiento es positiva
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Ejemplo 2: Buses eléctricos

« Una empresa de servicio de transporte de trabajadores desde ciudad a faena, desea evaluar el uso de buses
eléctricos en su flota, considerando el uso energia eléctrica suministrada por una fuente renovable para carga

de Baterias de los buses.
« Para ello, es de interés del proveedor hacer una primera evaluacion de viabilidad econdmica de este escenario,

considerando los siguientes antecedentes:

1. Implementacion de una Plata Fotovoltaica para Autogeneracion de energia eléctrica de capacidad de
generacion de 3 MW y almacenamiento de energia en baterias, permitiendo una autonomia de operacion
de 6700 horas anuales.

2. Reemplazo de una flota de 5 buses convencionales Diésel por buses eléctricos, los cuales realizaran un
trayecto de 1 viaje/dia de 200 km de distancia (ida y vuelta), por 5 dias a la semana.

3. Se considera a implementacion de 2 estaciones de carga para los buses.

« Se requiere realizar un primer analisis de tarifa por viaje que permita dar viabilidad econdmica al proyecto,
estimando el CAPEX, OPEX, Ingresos, VAN, emisiones mitigadas y curva de costo de abatimiento del proyecto.
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Ejemplo 2: Buses eléctricos

Programa de Energas IZ
Rescvables y Ehcanca

Energetica on Cule

%

Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

EcoDesarrollo 2

Porprge dr

§ | S
B | s e s Pt Mot
st e

el R e b ke

Estimacion Costos de abatimiento de proyectos de reduccion de emisiones

Red

Planta Fotovoltaica con almacenamiento

3.0

6700

Petroleo Digsel

15

10

H® Iniciativa

Potendia CAPEX OPEX Ingresos VAHN Emisiones Mitigadas Costo de abatimiento
[Mw] [uso] [UsD/afio]  [USD/aiio] [usD] [tCO2e /afio]

3 5.630.000 456.000 1.610.000 464.000
2 879.000 50.200 1.460 -1.210.000
= 1.810.000 126.000 497.000 83.100

W AutoEeneraddn de energiaeléaricaen
bee a ER

Emisinnes mitiEads

8.150 1co,fafin

= mUsode Calders eléctrics, @mn ensareia
eléctrimgeneradavia ER

Emisiones mitigads

Caostao de abatimiento [USD/tCO2e]

-10 o
5 tC0,fafio
-12
W Uso de Bis es elé dricos
-14 Emisiones mitgadas
549 tC0,fafo
-16

El grafico de Curva de Abatimiento perrite visualizar la comparacidn entre proyectos con respecto al nivel de rentabilidady al potencial de reduccidn de emisiones. Enla construccidn del
grafico, se organiza en orden de izquierda a derecha segin el resultado de mayoramenor costos de abatimiento de los provectos, en donde:
- El ancho representa la cantidad de emisiones mitigadas.

- La alturarepresenta el costo de abatimiento. $i el valor del cotos de abatimiento es negativo, significaque el proyecto es rentableva que presenta un ahorroecondmico mayor
que lainversidn En caso contrario, el costo de abatimiento es positivo
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Conclusiones herramienta calculo de abatimiento

e Esta herramienta tiene como objetivo generar un primer indicador referencial de Costo de Abatimiento de cada
medida en funcion de variables particulares a la realidad de cada proveedor.

e En el caso de que a través del uso de herramienta de cuantificacion de costo de abatimiento se identifica un
escenario de interés para avanzar a la etapa de implementacion de alguna de estas medidas, se sugiere la
ejecucion de la siguiente secuencia de actividades de continuidad:

» Gestionar la ejecucion de un estudio de factibilidad o de estudios a nivel de Ingenieria conceptual
para evaluar la aplicabilidad de implementacion de la medida adecuada a la realidad operativa de su
proceso y realizar un analisis de CAPEX, OPEX, ahorros econdomicos y evaluacion economico
actualizado a esta realidad.

> En el caso de que el resultado de este estudio de factibilidad confirma la viabilidad técnica-econdmica
para avanzar a la implementacion del sistema, avanzar en la gestion de opcion de financiamiento para
la etapa de implementacion, estudios de ingenieria basica / detalles en caso de ser requerido;
licitacion con proveedores especializados para implementacion del sistema e implementar proyecto.

> Previo a la implementacion del proyecto, desarrollar linea base de emisiones de la situacion son
proyecto; y una vez implementado el proyecto. Verificacion de la promesa de reduccion de emisiones
de CO,e del proyecto .
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Vista parcial de la herramienta de Autoevaluacion

Por encargo de; Ministerio de
Energla

A Energética en Chile Zusammenarbeit (G1Z) GmbH

Autoevaluacion para conocer el nivel de madurez de su organizacién respecto a la gestion de emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) y Huella de Carbono (HdC)
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