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Hacia un desarrollo energético sustentable
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Todas las referencias hechas a CO2eg, se refieren a emisiones 3 2 i)
de gases de efecto invernadero (GEI) como: O z
= Didxido de carbono (CO2) SECTOR ELECTRICO
= Metano (CH4) Carbon/GNL y otros.
= Oxido nitroso (N20)
= Hidrofluorocarbonos (HFC)
= Perfluorocarbonos (PFC) Inventario Nacional de Chile 2020

Hexafluoruro de azufre (SF6) Ministerio del Medio Ambiente
Medidas en unidades de CO2 equivalente




Potencial renovable del Sistema Eléctrico Nacional

Potenciales de Energias Renovables
para la Planificacion Energética
de Largo Plazo (PELP)
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Fotovoltaico* > Potencial
Tecnologia
- Concentracion Solar de Potencia (CSP) (GW)
- Hidroeléctrico A Subestacion representativa Edlica 37
- Geotérmico |:| Area de Reserva de Taltal Hidraulica 6
Exploradores de Energia Potencial Edlico Nacional Solar Fotovoltaica (FV) 1.194
Fuente: Division de Energias Sostenibles (11 de marzo de 2019) PR . z PR . z
Ministerio de Energia Ministerio de Energia [y :
*Datos fotovoltaicos actualizados a marzo de 2019. El resto de potenciales corresponden a los modelados en 2017. g g ConcentraCI()n SOlar de POtenCIa 510
(CSP)

7 0 ) ) Geotérmica 2
‘l‘ veces la capacidad instalada actual Total 1.749
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Demanda Eléctrica

Actualmente el nivel de electrificacion es de 24% en la matriz energética final, en el
escenario Transicion Acelerada se alcanzaria un nivel de electrificacion de hasta 73%.

Rumbo a Carbono

i i Transicion Acelerada
GWh Recuperacion Lenta GWh Neutralidad GWh
300,000 300,000 300,000 .
47% 58% 73%
250,000 250,000 250,000
200,000 200,000 200,000
150,000 150,000 ) 150,000
100,000 100,000 100,000
50,000 Demanda 50,000 Demanda 50,000 Demanda
crece x2.6 crece x3.4 crece x3.9
2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050
MW Dda Eléctrica Otros Usos W Dda Eléctrica Calefaccion Eléctrica
Dda Eléctrica EV Dda Eléctrica Prod H2
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Plan de retiro de centrales a carbdén al 2040 Podriaseral 2035

0 antes?

TARAPACA TOCOPILLA MEJILLONES HUASCO PUCHUNCAVI CORONEL

R s
s

AT

o %
%
2
- SR
& AR é %"»!‘,.
') R '_'-
¥ =
= Wt
5 -.
- St
- -

En camino hacia un futuro renovable y desarrollo sustentable
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El sistema eléctrico actual versus el futuro

Investigacién en Chile

v Ingenieria eléctrica y electronica
area de investigacion con mayor
fortaleza en Chile (80% superior al
promedio mundial).

v Area de ingenieria eléctrica y
electronica tienen la mayor
participacion de investigadores en
el 2% mundial

E "=

Indicadores Ciencia Science Indicators
ANID Journal

Hoy

\/

Control de frecuencia.
Inercia + CPF + CSF
Recursos en grandes centrales

Predominancia de fendmenos

electromecanicos asociados a
maquinas rotatorias.

Operacion clasica y asignacion

manual de recursos de seguridad.

Alto nivel de cortocircuito.

Transicion Energeética
Modernizacion de la red eléctrica

2050

\/

Control de frecuencia.
CRF y control centralizado
Recursos distribuidos

Predominancia de fenomenos
electromagnéticos y conmutacion de
dispositivos de electrdnica de
potencia.

Requerimientos de digitalizacion
(bigdata, operacion automatizada).

Menor nivel de cortocircuito.
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El camino a la red eléctrica del futuro - tecnologias

Baterias con inversores gridforming.

Centrales renovables variables con inversores
gridforming.

Reconversion termoeléctrica (Carnot,
condensadores sincronicos, blending).

Concentracion solar de potencia.

Centrales de bombeo y otros tipos de
almacenamiento.

Volantes de inercia, condensadores sincrénicos.

Baterias de corta duracion para apoyar
infraestructura de transmision (GridBooster).

Centrales a gas como combustible de transicion.

Otras tecnologias.
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Electrdénica de potencia en sistemas

On the Stability of the
Power Electronics-

Dominated Grid

A New Energy Paradigm
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CEMI12/MI-6

CHILE 2021

Central FV Luz del Norte
First Solar

Renewable Rescue Stability
NREL US

Il UNIDAD

Potencia (MW)

Prueba de control de frecuencia en Chile

Prueba de control de frecuencia
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El camino a la red eléctrica del futuro - regulaciédn

Promulgada

Ley de Almacenamiento y Electromovilidad
- Permite proyectos de almacenamiento puro
- Promociona la electromovilidad

Ley de Cuotas Renovables

- Porcentaje minimo anual de energia renovable no convencional

- Porcentaje minimo de energia renovable no convencional en distintos
bloques horarios

Ley de la Transicion Energética

- Perfeccionamiento de la LGSE

- Acceso abierto y los trabajos urgentes

- Fortalecer el proceso de expansion de la transmision




Acciones prioritarias para la transicidén energética
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La nueva electrificacion de usos energéticos
requiere un sistema eléctrico mas alla de la
confiabilidad, sino que resiliente, fortaleciendo
ademas la calidad de servicio.

Eficiencia energética y la gestion inteligente de la
demanda, son fundamentales para el desarrollo
energético.

Nuevas obras de optimizacion y refuerzo para la
transmision eléctrica.

Portafolio de obras estructurales de transmision
para alcanzar la carbono neutralidad y polos de
desarrollo en provincias de Tocopilla'y
Antofagasta.

Incorporacion de fuentes renovables a gran
escala y a nivel distribuido.

Habilitacion y sefiales de inversion para la
incorporacion de almacenamiento.

Implementacion tecnolégica de vanguardia
para la operacion de la red eléctrica del futuro
dominada por electronica de potencia.

Condiciones para la gestion de la demanda
eléctrica, especialmente climatizaciony
electromovilidad

Adaptacion y resiliencia climatica implica que
hidrologica seca debe ser considerada a todo
efecto.

Electrificacion de calefaccion en viviendas
requiere planes intensivos de aislamiento
térmico
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El sistema eléctrico avanza mas rapido que la regulacidén

A octubre de 2022

Admitidos En evaluacion

sls

95 proyectos

s - 9 proyectos .
:== USD 999 millones USD 12,228 millones
=X 025 MW 11,759 Mw

17 proyectos
1 proyecto .
~— USD 13 millones USD 991 millones

731 km
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Aprobados

4 proyectos
USD 242 millones
326 MW

4 proyectos
USD 34 millones
12 km

fAS | MINISTERIO DE ENERGIA

13



Ministerio de
Energia

PLANIFICACION

Gobierno de Chile DE LARGO PLAZO

pelp@minenergia.cl

pelp.minenergia.cl Rl
diciembre,

2022



