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ENERGIA EN CODELCO

Consumo total 2021
ELECTRICIDAD COMBUSTIBLE 14.523 GWh
Radomiro Tomic
326 mil tmf 145 MW
Chuquicamata
319 mil tmf 280 MW DVEN as
Ministro Hales DSAL 13,1
181 mil tmf 99 MW
Gabriela Mistral DET
101 mil tmf 70 MW
DGM
AND
Ventanas 40 MW
DCH
Salvad
53 mil tmf 70 MW
Andina DMH
177 mil tmf 120 MW
El Tenient ORT 12e
eniente
: 321 MW
ety : 50,0 100,0 150,0 200,0

MILES DE M3/ANO

Fuente: Memoria 2021.
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CODELCO EN LA TRANSICION ENERGETICA

2012

Estas en: Inicio / Entradas / Negocios e industria / Codelco Norte y Solarpack construyen la primera planta industrial solar
de Sudamérica

Codelco Norte y Solarpack construyen la primera
planta industrial solar de Sudamérica

El Proyecto consiste en la construccion y operacion de una planta Solar Fotovoltaica
de 1 MW de potencia instalada (equivalente al consumo de 5.000 hogares), que
abastecera de energia eléctrica a las instalaciones del centro de trabajo
Chuguicamata.

Publicado el 12 de noviembre del 2010

Estas en: Inicic / Entradas / Megocios e industria / Pampa Elvira Solar entrard en operacién en septiembre

Pampa Elvira Solar entrara en operacion en
septiembre

lan Nelson, gerente general de Energia Llaima, aseguro que la planta solar térmica,
ubicada en la Division Gabriela Mistral de Codelco, esta en su ultima fase de
construccion.

Publicado el 18 de julio del 2013
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CODELCO EN LA TRANSICION ENERGETICA

2017 Engie da primer paso para cerrar carboneras tras
firma de contratos con mineras

martes, 03 de abril de 2018

Hernan Vargas S.
Economia y Negocios
El Mercurio

Apagara dos unidades de la Central Térmica Tocopilla que suman una potencia de 170 MW. Alcanzd nuevos acuerdos
con Codelco, Freeport y Glencore.

2018-2022

Codelco implementa la primera flota de autos
eléctricos de la gran mineria en el Distrito Norte
El plan piloto prueba el rendimiento de seis vehiculos con esta tecnologia en las

divisiones Radomiro Tomic, Ministro Hales y Gabriela Mistral, donde habilité ademas
cuatro electrolineras consideradas las de mayor altura en el mundo.

Codelco incluye camioneta eléctrica dentro de
su flota

Se espera una reduccion de entre 70-80%, que se sumaria a un ahorro de 100% de
consumo de diésel y en emisiones.
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CONTEXTO NACIONAL E INTERNACIONAL ACTUAL

Ciencia

ACTUALIZACION
CIENTIFICA DEL CAMBIO
CLIMATICO (IPCC 2021)

Normativa Chilena

Equipos cero emisiones

ESTRATEGIA NACIONAL
DE ELECTROMOVILIDAD

=

(Octubre 2021)

Eficiencia Energética

LEY DE EFICIENCIA
ENERGETICA

PROYECTO DE LEY DE
CAMBIO CLIMATICO

e

Climate Change 2021
The Physical Science Sass

“-‘l Cambio

eiima
Climatico

Se aprobd la Ley de eﬁfiencia
energética de Chile

(Ley en el parlamento con

apoyo transversal) (Febrero 2021)

Disminucion de intensidad
energética 10% al 2030.

Chile se comprometeria por ley a
ser carbono neutral 2050.

Meta 2035: 100% de las
ventas de maquinaria moévil
mayor seran cero emisiones

El cambio climatico es
generalizado, rapido y se esta
intensificando.

Compras con estandares de EE.

© 2019 Codelco Chile. Todos los derechos reservados @

ICMM

CARBONO NEUTRAL
NET ZERO

ICMM

International Council
on Mining & Metals

(Octubre 2021)

Compromiso de la industria
mundial de carbono
neutralidad al 2050



5 COMPROMISOS DE SUSTENTABILIDAD DE CODELCO

* 100% matriz eléctrica
limpia.

* 100%
electromovilidad en
mineria subterranea.

@

%

* 10% reduccion de
emisiones en CAEX.

* Participacion en

desarrollo de
industria de H2.

@ CoDELCO



MODELO OPERATIVO

TRANSICION ENERGETICA SUSTENTABLE

Optimizar los
contratos

comerciales

Equipo interdisciplinario

Implementar

Liderar politica e iniciativas de

energética de T e
Codelco beneficios eficiencia

.. energética
econdémicos de g

Gerencia VP la optimizacién
de Abasteci- de contratos y
Innovacion miento \ el consumo

Divisiones "*Qenty”

Generar
soluciones
tecnoldgicas
parala

Fomentar
operaciones
energias limpias

VP ACY ool
ili ialment
Sustentabilidad brocesos comercialmente

mineros.
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ESTRATEGIA DE ELECTROMOVILIDAD

&L
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2030

PARA LOGRAR META 2030 Y CARBONO NEUTRALIDAD ES NECESARIO EL

RECAMBIO DE PPAS Y LA TRANSICION ENERGETICA DE FLOTAS

Emisiones Co2eq (Alcance 1y 2)

2020

-70%

Alcance 2

-25%

Alcance 1

-5%

2050

@ CoDELCO

Compromisos Sustentabilidad 2030

1 100% matriz energética limpia

2 100% electro-movilidad en minas subte

3 10% Reduccidn de emisiones en CAEX

4  Fomentar desarrollo aplicaciones H2V

Transicion energética en flotas

Desafio Charge-on (Rio Tinto BHP-VALE-
Codelco)

Komatsu Greenhouse Gas Alliance (Rio
Tinto-BHP-Boliden-Codelco)

Otros procesos

Electrowinning, Fundicidn, calderas,

refinerias, otros.

Reduccién de un 70% de la
emisiones de Gases de Efecto
Invernadero de Alcance 1y 2.

Lograr carbono neutralidad
(net-zero) en nuestras
operaciones al 2050.



UNA MINA CERO EMISIONES REQUIERE UNA NUEVA GESTION DE LA ENERGIA Y EL
DESARROLLO DE NUEVAS APLICACIONES TECNOLOGICAS

1 LIMPIA
2 EN MINAS SUBTERRANEAS
EMISIONES EN CAEX
4 DESARROLLO DE INDUSTRIA
DE H2 EN MINERIA




LA ELECTROMOVILIDAD EN MINERIA SUBTERRANEA HABILITA VALOR EN

MULTIPLES DIMENSIONES.

Seguridad, Salud Ocupacional y Medioambiente Sustentabilidad Yy Salud Ocu pacional
Mejoras criticas en salud \Reduccién de emisiones GEI ”’ Reduccién de calor
0 ocupacional e indicadores " 60% - 100% emitido por equipos.

medioambientales. °
Reduccién impacto , ' Eliminacién material

acustico y vibraciones .‘.. particulado de diésel
(DPM)

Sustentabilidad del negocio -
Reduccién de costos

Fortalecer econdmicamente

. Menor costo de energla Costo CAPEXy OPEX
proyectos a traves de valor 60-80% mantencion ventilacién menor
demostrado. ~30% ~ 0%-30% *




PROGRAMA DE ELECTROMOVILIDAD HA MOSTRADO IMPORTANTES AVANCES, SE

INTENSIFICARAN ACTIVIDADES PARA LOGRAR META.

(Dist. Norte) (DET, DCH)

(PMCHS) h-“—:&-?- ]@
PR

== & wFal ",
s \\
Desarrollo de A4 | \ 4 W 4
Pilotos 2018 2019 2020 2021 2022 2025
(DET) In ‘20%
(DET) (DET)
Proyectos \ Estudios conceptuales ‘
El Teniente
a4 \ Anilisis de oportunidad \
Incorporacmn Proyecto
Capacidades Mina Chuqui Subte L | Revisién de Ingenierias |
Oberaciones Adjudicacion contrato
P Ingenieria para E-movilidad ‘ Capacitacion ‘

Acelerar desarrollos de
equipos e infraestructura.

Alianzas Vigilancias Tecnoldgicas ‘ @
)
%

Proveedores de Tecnologia y OEM’s

Estratégicas
Visién de largo plazo sobre
tecnologias criticas. \ Centro de Investigacion y Universidades




CODELCO YA ESTA ABORDANDO DESAFIO DE DESCARBONIZACION DE RAJOS.

A la fecha se han generado multiples instancias de involucramiento

ESTUDIOS TECNICO-ECONOMICO:

o Desarrollo de estudios que permitan
evaluar distintas tecnologias aplicadas a los
rajos de CODELCO.

DESARROLLO COLABORATIVO:

o CHARGE ON CHALLENGE. Desafio de
innovacion abierta para desarrollo de
infraestructura eléctrica junto con otras

TRABAJO CON OEMs:

o Colaboracién con OEMs para eliminacion de
emisiones de GEI (GHG Alliance Komatsu).

Donde se incluye el desarrollo de camiones a

mineras. bateria, Fuel Cells de H2 y trolleys, entre otras
tecnologias.
ALGUNOS HITOS RELEVANTES
"‘ ~rE
CHARGE ON’

CHALLENGE SCOPE

8 " CHavLence scope

Interoperable
Delivery Technology

THE CHALLENGE

Safely deliver 400 kWh of electricity to
each haul truck within each haul cycle.

‘, = — HAUL CYCLE

1 58
- P

!?
Ik
:




OPERACIONES RAJO: UNA POSTURA TECNOLOGICAMENTE NEUTRA PERMITE

EVALUAR MULTIPLES ESCENARIOS DE DESARROLLO.

BEV HSF H2
., e . . .. — 100 : Hidrégeno (Fuel Cells)
> Baterias e hidrogeno (Fuel Cells) tienen potencial de cero emisiones de GEl en 8 %
CAEX. Se requieren desarrollos tecnoldgicos y contar con energia limpia. S @ : Baterias
° 75%
= @ : H2 - Synthetic Fuel
» Hoy principales esfuerzos de desarrollo estan puestos en esta dos tecnologias 5 e
(H2-Fuel Cells y Baterias). § so% @ : Trolley Assist
= 6
» Principales OEMs consideran el uso y de Trolley Assist como el primer paso en g ‘ ‘ @ : Biodiesel
descarbonizaciéon de sus flotas. I 25% [\ ] - @
O ! ! . : Natural Gas
> Existen opciones tecnoldgicas de transicion, su pertinencia debe ser analizada @ : H2 Enriched Air
€aso a caso. 5 @ 5 6 7 5 G .
Technology Readiness Level : Dual H2 Combustion
@ : In Pit Crushing & Conv.



CASO EXITO:
LICITACION TRANSPORTE DE PERSONAL

@ CODELCO 019 Codelco Chile. Todos los derechos reservados



ESTRATEGIA BUSCA RENOVAR FLOTA INCORPORANDO DEMANDA CONTRATISTA
CONSIDERANDO BUSES ELECTRICOS Y SOFTWARE GESTION DE FLOTA CORPORATIVO

TRANSPORTE PERSONAL

Modelo licitacion transporte al personal Estrategia

Renovacion de flota, vehiculos nuevos con estandares superiores y homologados
para todas las divisiones

Arriendo, operacion y mantenimiento

* Proceso competitivo para Todas las divisiones o6 Incorporar demanda EECC, permitiendo: estandarizar el mantenimiento, aumentar

OOéO la seguridad en ruta y mejorar el confort y la utilizacion de buses
e Estandarizacion de contratos; proceso licitacion

corporativo con divisiones

Promover tecnologias no contaminantes con inclusién de vehiculos eléctricos.
¢ Plazo 10 aios — depreciacion vida util equipos

e Operacidon segmentada por médulo: Acercamiento, Conectar, automatizar y estandarizar tecnolégicamente a la corporacién
ciudad-faena, dentro faena %
* Flexibilidad para proyectos y necesidades spot —

@ CoDELCO



A FINES DE 2021 SE ADJUDICO PARA DET, DAND Y DCH LA SIGUIENTE FLOTA PARA LOS
PROXIMOS 10 ANOS, QUE CONTARA INICIALMENTE CON 155 VEHICULOS ELECTRICOS

TRANSPORTE DE PERSONAL

Situacién Actual Adjudicado DET-DAND-DCH

DET (259 vehiculos)

mDiésel mEléctrico

DCH (137 vehiculos)

m Diésel mEléctrico

DAND (109 vehiculos)

Eléctrico
6%

Diésel
94%

mDiésel mEléctrico

Total (505 vehiculos)

mDiésel mEléctrico

# Vehiculos Diésel Eléctrico
Buses 136 43
Otros 20 60
Total 156 103

# Vehiculos Diésel Eléctrico
Buses 44 41
Otros 48 4
Total 92 45

# Vehiculos Diésel Eléctrico
Buses 63 6
Otros 39 1
Total 102 7

© 2019 Codelco Chile. Todos los derechos reservados @

# Vehiculos Diésel Eléctrico
Buses 243 90
Otros 107 65
Total 350 155




PARA EL ANO 2022 SE ESPERA ADJUDICAR PARA DSAL Y DRT LA FLOTA PARA LOS PROXIMOS
10 ANOS, LA CUAL CONTARIA CON UNA FLOTA ELECTRICA INICIAL SOBRE EL 60%

TRANSPORTE DE PERSONAL

Situacion Proyectada para DSAL-DRT

Divisién Salvador Divisién Radomiro Tomic Total
(~ 65 vehiculos) (~ 100 vehiculos) (~165 vehiculos)

Eléctrico
61%

Eléctrico

64% Eléctrico
0

67%

m Diésel mEléctrico mDiésel mEléctrico m Diésel mEléctrico
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