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Documentos de retiro y/o reconversion de centrales

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS
AL RETIRO Y/O RECONVERSION DE LAS UNI-
DADES DE CARBON EN CHILE

Reconversion de centrales a carbén en plantas de
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Alternativas para definir un nuevo proposito de
una central

1. Alternativas maduras de conversion a otros w
combustibles J

1.Conversion total a gas natural

2.Co-combustion de carbén y gas natural

3.Uso de gas natural en operacion a minimo técnico y partidas
4.Conversion total a biomasa forestal

5.Co-combustion de carbén y biomasa forestal

2. Alternativas emergentes para seguir operando la w
central con carb6n con menor emision de CO2 J

6.Captura y almacenamiento de carbono
7.Cogeneracion de electricidad e hidrogeno

—[ 3. (8) Cierre y desmantelamiento

—
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Alternativas para definir un nuevo proposito de
una central

N
J

14. (9) Alternativa de mantener la unidad como

reserva estratégica

5. Alternativas maduras para reutilizar

parcialmente la infraestructura de una central

10.Incineracion de residuos solidos municipales
11.Generacién eléctrica mediante motores a gas
12.Desalinizacion de agua de mar

6. Alternativas emergentes para reutilizar )
parcialmente la infraestructura de una central |

13.Sistema de almacenamiento de corta duracion
14.Sistema de almacenamiento con aire comprimido
15.Sistema de almacenamiento térmico
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1. Alternativas maduras de conversion a otros combustibles

Conversion a gas natural

Infraestructura eléctrica

Captacién de

Linea de
transmisién

Sistema de enfriamiento

t

Descarga de agua
agua de mar
““““““ 1
g e
[ | é — Emisiones
| | = N
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| Turbinas |
Cancha de carbol I
Muelle o puerto |
H= y N !
Y | Subestacion
1
I
u Carbén !
1 I Chimenea
| = R A 1
"Q 1
. Cpldera de SCR | I
Pulverizadoresl rbén Pre- 1
. pulverizado e calentador 1
A 1 * de aire 1
— Alre 1t Aire 1
— Agua/vapor L o e e =Y otros _
— Electricidad Unidad de generacién Ceniza residuos

0 Nueva estacion de medida y reduccion de presion de gas, piping de distribucion, y sistema de alimentacion de gasaquemadores.

Reutilizado O Modificaciones
importantes

9 Cambios a quemadores (agregar o remplazar): adicionales, gaso duales

g Potencialmente, modificaciones alas partes de presion.
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1. Alternativas maduras de conversion a otros combustibles

Conversiéon a biomasa

Pagina 8

Captacion de
agua de mar

Descarga de agua

Linea de
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E transmision
-
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Chimenea

Pulverizadores carbon Pre-

%

pulverjfa s calentador
- T de aire
— Aire
—— Agua/vapor i
— Electricidad Unidad de generacién Ceniza residuos

@ Nueva cancha de biomasa, sistemas de descarga, manejo y alimentacion de combustible.

g Encasode biomasa no tratada o pellet blando, serequieretrituradores.
Existen proveedores que permiten usar caldera de combustible pulverizado, pero solo operan con pellets duros (muy baja humedad y alta
compactacion).
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2. Alternativas emergentes para seguir operando la central con carbon

Captura y almacenamiento de carbono e aestructura cléctric
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2. Alternativas emergentes para seguir operando la central con carbon
Cogeneracion de electricidad e hidrogeno
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3. Cierre y desmantelamiento

ST |danti.ﬁcar objetivos, - Plan de desmantelamiento Plan de remediacion
43,44y 45 expectativas y stakeholders Plan de cierre y
Definicion del remediacion
cto
AR Estrategia de involucramiento Levantamiento de permisos
Remocion de material Desmantelamiento Demolicidn
Revisién de informacidn, Identificar activos y atributos B1y82 peligroso selectivo
5 visita, entrevistas Implementacion
Caracterizacion Cierre de depasito Cierre de Remediacién
del sitio q . - P Muestreo de cenizas cancha de carbén
Identicar existencia de contaminacion (investigacion confirmatorio)
Revision de cumplimiento de
objetivos
6 Definir niveles de referencia segiin Definir limitaciones de uso :
Identificar usos probables
niveles de
contaminacién
aceptables
Contexto de mercado Interaccion Definicion 1L
7 con stakeholders de alternativas =D
Identificacion
delisuiirbam Estimacion preliminar  Identificacion de fuentes
de costos de financiamiento

Fuente: Adaptado de EPRI 202(

Fuente: Guia técnica de buenas practicas ambientales para el cierre de centrales a carbon

https://www.4echile.cl/proyectos/descarbonizacion-del-sector-energetico-de-chile/quia-tecnica-de-buenas-practicas-ambientales-para-el-cierre-de-centrales-a-carbon/
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4. Mantener una unidad en reserva
estratégica

= Los costos son similares a los costos fijos de O&M de la
central cuando opera en régimen. Existe un ahorro al no
incurrir en costos variables.

= Se deben considerar rutinas de mantenimiento de
diversos componentes y estructuras de la central (frio).

= En general, se debe tener especial cuidado con los
siguientes procesos:

— Monitorear y controlar corrosion en caldera y circuito de
refrigeracién debido a condensacion.

— Rotacion periodica de elementos rotatorios para evitar
deformaciones.

— Recircular lubricantes periédicamente para mantener sus
propiedades.
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5. Alternativas maduras para reutilizar parcialmente la infraestructura de una
central

Incineracion de residuos solidos municipales (RSM)
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5. Alternativas maduras para reutilizar parcialmente la infraestructura de una
central

Motores a gas

Infraestructura eléctrica
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5. Alternativas maduras para reutilizar parcialmente la infraestructura de una
central

Desalinizacion de agua de mar
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6. Alternativas emergentes para reutilizar parcialmente la infraestructura de
una central

Almacenamiento de corta duracion

Infraestructura eléctrica
Captaci6n de Descarga de agua
agua de mar
___________ 1 -1 Linea de
| Sistema de enfriamiento transmision
Eb S
: : P Emisiones
1 | ): \ f
1 I )
1 |
1 Turbinas -T-=-- -I
, | | Generador
Cancha de carbén N I
Muelle o puerto I N |
L. 1 L~ "I " C i
- 1 ) Subestacién
| | 1
Carbon ! 1
I ! I Chimenea
B B N P e e
= F - == 1
1 3 1
| Caldera de SCR I
Pul\.'erlzadoresI carlhc')rT ) + Pre- 1
ulverizado
I Ceniza p NH, calent:_idor I
- I T de aire I
— Alre I |
— Agua/vapor e e e e - ey otres 1
— Electricidad Unidad de generacién Ceniza residuos
I

iz
Pagina 16 | 26.11.20 | Alternativas de retiro y/o reconversiéon de unidades a carbén g



6. Alternativas emergentes para reutilizar parcialmente la infraestructura de

una central

Almacenamiento con aire comprimido
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6. Alternativas emergentes para reutilizar parcialmente la infraestructura de

una central

Almacenamiento térmico (Bateria Carnot)
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Almacenamiento térmico (Bateria Carnot)

En este estudio se evallan desde dos perspectivas
los beneficios resultantes de la reutilizacion de las
centrales a carbon mediante la conversion a plantas
de almacenamiento térmico o Bateria Carnot:

= Evaluacion de los beneficios del sistema y el costo
de la tecnologia para el sector eléctrico.

= Evaluacion del beneficio y el costo del proyecto
mediante el analisis de la conversion de las
centrales a carbon existentes a plantas de
almacenamiento térmico.
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Reconversion de centrales a carbén en plantas de
almacenamiento térmico con energia renovable
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Almacenamiento térmico (Bateria Carnot)

Se complementa con la energia
PV.

En modo descarga entrega inercia
al sistema

Capacidad de almacenamiento
termico de 3.300 a 8.800 MWht

Factor de carga de la planta de
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Comparacion Cambios | o de

en Madurez en

al ter n at I V a.S [ Emié(i;mes e inversion “u Reutilizacion de
2
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dela i desarrollo
capacidad
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Conversion total a gas Comercial Parcial medio?!

natural

Conversion total a biomasa Comercial Parcial alto®

forestal

E Co-combustion de carbdn Comercial Completa
y gas natural

Uso de gas natural en ™ Muy bajo Comercial Completa
operacién a minimo

técnico y procesos de

partida

Co-combustion de carbon Comercial Completa

. y biomasa forestal




Comparacion
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Muy Alto
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Conclusiones

= Las alternativas que reutilizan la caldera
dependen del costo y acceso al nuevo
combustible.

En una misma central se pueden implementar
multiples alternativas en el tiempo. Por ejemplo,
se pueden realizar modificaciones en el corto
plazo para flexibilizarla y después una
conversion total.

La madurez tecnoldgica y el costo de inversion
de las alternativas presentadas evolucionaran
en el tiempo.

La factibilidad econdmica de una alternativa
dependera de una evaluacion del propietario
sobre la infraestructura existente, las
condiciones y regulacion del mercado.
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= Existen oportunidades para resolver

necesidades locales reutilizando infraestructura
de las centrales.

El almacenamiento de energia va a ser una
opcidn importante en el mercado, y alternativas
como la bateria Carnot es una opcion viable de
reconversion porque reutiliza gran parte de la
central.
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