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Documentos de retiro y/o reconversión de centrales
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https://www.4echile.cl/proyectos/descarbonizacion/

https://www.4echile.cl/noticias/estudio-presenta-alternativas-para-el-retiro-y-reconversion-de-termoelectricas-a-carbon/
https://www.4echile.cl/tag/bateria-carnot/


Centrales a carbón 
en Chile
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Alternativas para definir un nuevo propósito de 
una central
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1.Conversión total a gas natural

2.Co-combustión de carbón y gas natural

3.Uso de gas natural en operación a mínimo técnico y partidas

4.Conversión total a biomasa forestal

5.Co-combustión de carbón y biomasa forestal

1. Alternativas maduras de conversión a otros 
combustibles

6.Captura y almacenamiento de carbono

7.Cogeneración de electricidad e hidrógeno

2. Alternativas emergentes para seguir operando la 
central con carbón  con menor emisión de CO2

3. (8) Cierre y desmantelamiento



Alternativas para definir un nuevo propósito de 
una central
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14. (9) Alternativa de mantener la unidad como 
reserva estratégica

10.Incineración de residuos sólidos municipales

11.Generación eléctrica mediante motores a gas

12.Desalinización de agua de mar

5. Alternativas maduras para reutilizar 
parcialmente la infraestructura de una central

13.Sistema de almacenamiento de corta duración

14.Sistema de almacenamiento con aire comprimido

15.Sistema de almacenamiento térmico

6. Alternativas emergentes para reutilizar 
parcialmente la infraestructura de una central



1. Alternativas maduras de conversión a otros combustibles
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Conversión a gas natural
Infraestructura eléctrica

Nueva estación de medida y reducción de presión de gas, piping de distribución, y sistema de alimentación de gas aquemadores.

3

2

1

1

2

3

Cambios a quemadores (agregar o remplazar): adicionales, gas o duales

Potencialmente, modificaciones a las partes depresión.

Reutilizado Modificaciones 

importantes



1. Alternativas maduras de conversión a otros combustibles
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Conversión a biomasa

Nueva cancha de biomasa, sistemas de descarga, manejo y alimentación de combustible.

1

3

2

1

2

3

En caso de biomasa no tratada o pellet blando, se requieretrituradores.

Existen proveedores que permiten usar caldera de combustiblepulverizado, pero solo operan con pellets duros (muy baja humedad y alta  

compactación). 



2. Alternativas emergentes para seguir operando la central con carbón
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Captura y almacenamiento de carbono
Infraestructura eléctrica



2. Alternativas emergentes para seguir operando la central con carbón

26.11.20 Alternativas de retiro y/o reconversión de unidades a carbón Página 10

Cogeneración de electricidad e hidrógeno
Infraestructura eléctrica



3. Cierre y desmantelamiento

26.11.20 Alternativas de retiro y/o reconversión de unidades a carbón Página 11

Fuente: Guía técnica de buenas prácticas ambientales para el cierre de centrales a carbón
https://www.4echile.cl/proyectos/descarbonizacion-del-sector-energetico-de-chile/guia-tecnica-de-buenas-practicas-ambientales-para-el-cierre-de-centrales-a-carbon/

https://www.4echile.cl/proyectos/descarbonizacion-del-sector-energetico-de-chile/guia-tecnica-de-buenas-practicas-ambientales-para-el-cierre-de-centrales-a-carbon/


▪ Los costos son similares a los costos fijos de O&M de la 
central cuando opera en régimen. Existe un ahorro al no 
incurrir en costos variables. 

▪ Se deben considerar rutinas de mantenimiento de 
diversos componentes y estructuras de la central (frío). 

▪ En general, se debe tener especial cuidado con los 
siguientes procesos:

− Monitorear y controlar corrosión en caldera y circuito de 
refrigeración debido a condensación.

− Rotación periódica de elementos rotatorios para evitar 
deformaciones.

− Recircular lubricantes periódicamente para mantener sus 
propiedades.

4. Mantener una unidad en reserva 
estratégica
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5. Alternativas maduras para reutilizar parcialmente la infraestructura de una 
central
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Incineración de residuos sólidos municipales (RSM)

Infraestructura eléctrica

PosiblementeReutilizada



5. Alternativas maduras para reutilizar parcialmente la infraestructura de una 
central
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Motores a gas

Infraestructura eléctrica



5. Alternativas maduras para reutilizar parcialmente la infraestructura de una 
central
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Desalinización de agua de mar

Infraestructura eléctrica



6. Alternativas emergentes para reutilizar parcialmente la  infraestructura de 
una central
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Almacenamiento de corta duración

Infraestructura eléctrica



6. Alternativas emergentes para reutilizar parcialmente la  infraestructura de 
una central
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Almacenamiento con aire comprimido

Infraestructura eléctrica



6. Alternativas emergentes para reutilizar parcialmente la  infraestructura de 
una central
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Almacenamiento térmico (Batería Carnot)

η=42%

ηPtH=95%



En este estudio se evalúan desde dos perspectivas 
los beneficios resultantes de la reutilización de las 
centrales a carbón mediante la conversión a plantas 
de almacenamiento térmico o Batería Carnot:

▪ Evaluación de los beneficios del sistema y el costo 
de la tecnología para el sector eléctrico.

▪ Evaluación del beneficio y el costo del proyecto 
mediante el análisis de la conversión de las 
centrales a carbón existentes a plantas de 
almacenamiento térmico.
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Almacenamiento térmico (Batería Carnot)
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▪ Se complementa con la energía 
PV.

▪ En modo descarga entrega inercia 
al sistema

▪ Capacidad de almacenamiento 
térmico de 3.300 a 8.800 MWht

▪ Factor de carga de la planta de 
20,8 - 58,3%.

▪ Eficiencia de hasta 38%

▪ Para duraciones de descarga entre 
5 y 14 horas, el LCOE varía de 110 
- 86,5 USD/MWh

Alternativas de retiro y/o reconversión de unidades a carbón 

Almacenamiento térmico (Batería Carnot)



Comparación 
alternativas
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Comparación 
alternativas
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Comparación 
alternativas
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▪ Las alternativas que reutilizan la caldera 
dependen del costo y acceso al nuevo 
combustible. 

▪ En una misma central se pueden implementar 
múltiples alternativas en  el tiempo. Por ejemplo, 
se pueden realizar modificaciones en el corto  
plazo para flexibilizarla y después una 
conversión total.

▪ La madurez tecnológica y el costo de inversión 
de las alternativas presentadas  evolucionarán 
en el tiempo. 

▪ La factibilidad económica de una alternativa 
dependerá de una evaluación del  propietario 
sobre la infraestructura existente, las 
condiciones y regulación del  mercado. 

Conclusiones

▪ Existen oportunidades para resolver 
necesidades locales reutilizando infraestructura 
de las centrales.

▪ El almacenamiento de energía va a ser una 
opción importante en el mercado, y alternativas 
como la batería Carnot es una opción viable de 
reconversión porque reutiliza gran parte de la 
central.
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www.4echile.cl https://twitter.com/4e_chile

Asesora, Santiago

Contacto
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Nataly.Montezuma@giz.de

Nataly Montezuma

Muchas Gracias
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