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Innovacion sistemica



Energía eólica y fotovoltaica en el centro de la 

transición energética

• La energía eólica y 
fotovoltaica son 
fuentes de energía 
variables e inciertas; 

• El reto hoy: integrar 

energía eólica y 
fotovoltaica de 
manera masiva al 
menos costo para el 
sistema.

• La flexibilidad del 
sistema de energía es 
clave.

Source: IRENA (2019), Innovation landscape for a renewable-powered future: Solutions to integrate variable renewables, 
IRENA (2019), Global energy transformation: A roadmap to 2050 (2019 edition)
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Nuevas oportunidades 
para operar el sistema

¿Cómo monetizar 
el valor creado?

Diseñar regulaciones 
para incentivar las 

inversiones

El sector privado identifica 
nuevas oportunidades de 

negocio

Crea modelos de 
negocio

Permite nuevas 
fuentes de ingresos

Innovacion sistemica

IRENA (2019), Innovation landscape for a renewable-powered future: Solutions to integrate variable renewables



El panorama de innovación para la transformación del sector 

eléctrico

Source: IRENA (2019), Innovation landscape for a renewable-powered future: Solutions to integrate variable renewables

Innovation Landscape Report



La transformación del sector eléctrico

• Las tecnologías digitales 
permiten una respuesta más 
rápida, una mejor gestión de 
los activos, la conexión de 
dispositivos, la recopilación 
de datos, el seguimiento y el 
control

Source: IRENA (2019), Innovation landscape for a renewable-powered future: Solutions to integrate variable renewables

• La electrificación de los 
sectores de uso final es una 
solución emergente para 
mantener el valor y evitar la 
reducción de ERV, y ayudar a 
descarbonizar otros sectores.

• El creciente despliegue de 
recursos energéticos 
distribuidos (DER) convierte al 
consumidor en un 
participante activo, 
fomentando la gestión del 

lado de la demanda.



Nuevas opciones de flexibilidad en el sector eléctrico 

desbloqueadas por la innovación

Fuentes de flexibilidad: generación flexible; 

Interconexiones y mercados regionales; Respuesta de 

la demanda; Almacenamiento; Poder a X

Fuentes de flexibilidad: generación flexible

Source: IRENA (2019), Innovation landscape for a renewable-powered future: Solutions to integrate variable renewables



Soluciones para flexibilizar el sistema eléctrico



Solucion 1:

Disminuir la incertidumbre en la generación de 

energía renovable variable con pronósticos 

meteorológicos avanzados



Decreasing VRE generation uncertainty with advanced weather forecast

Source: IRENA (2019), Innovation landscape for a renewable-powered future: Solutions to integrate variable renewables

Solution 1



Digital technologies in the energy transition 

IRENA (2019), Blockchain: Innovation Landscape Brief
16



1. ‘Internet of Things’ - applications for RE power systems
>> DATA COLLECTION AND TRANSFER

At Demand Level

At System Level

Source: IRENA (2019), Innovation landscape brief: Internet of Things



2. ‘Artificial Intelligence’ - applications for RE power systems
>> DECISION MAKING
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Source: IRENA (2019), Innovation landscape brief: Artificial intelligence and big data



System operation: Advanced forecasting of VRE 

19

collected with



Advanced forecasting of VRE: applications
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Implemented solutions and impact :

• Germany is using advanced weather forecasting to reach its renewable energy target. Solar radiation data are 

calculated every 15 minutes, enabling the system operators to better estimate if they need additional resources to 

maintain grid stability.

• Australia invests USD 5.6 million in advanced wind and solar forecasting to improve decisions made on spot markets, 

improving 5-minute forecast with 1 square kilometre (km²) precision, compared with traditional global weather forecasts, 

which operate at 16 km² spatial resolution

• A study from California Energy Commision indicates potential savings of USD 2 million yearly with improved solar and 

load forecasting. 

Artificial intelligence can improve

Advanced forecasting of VRE: implemented solutions 



Summary: Cost and Benefits 



Next Session

Solucion 2:

Generacion flexible para acomodar

variabilidad
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integrate variable renewables: Link
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✓ Business models: Link

✓ System operation: Link

• IRENA Innovation Toolbox: Link

• IRENA (2020), Innovative solutions for 100% 

renewable power in Sweden: Link
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https://irena.org/publications/2020/Jan/Innovative-solutions-for-100-percent-renewable-power-in-Sweden
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