Marco regulatorio para el prondstico de
generacion solar y edlico en Chile

Fortaleciendo la red eléctrica en América Latina y el Caribe: Encuentro Regional sobre Prondsticos de
Generacion de Energia Edlica y Solar Fotovoltaica
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* Introduccion: Energia Renovable en Chile
. (Algunos) Aspectos de pronosticos Energia Renovable

« Regulacion de Prondsticos de Energia Renovable en Chile
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Introduccion: Energia Renovable en Chile CN= 8
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* Energia edlica comienza su presencia
Capacidad Instalada de la Hidraulica, Edlica y Solar en el SiStema eléctrico a partir del 2010
y su expansion
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 Centrales hidraulicas de pasada
también aumentan su participacidon en
el sistema eléctrico.
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Introduccion: Energia Renovable en Chile CN= 8
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A las 15 horas, hay un 49% de
generacion proveniente de centrales
edlicas y solares.

Evolucion 14 de octubre 2020

10000
o000 e Se observan grandes variaciones
S respecto a las tecnologias que entregan
g ZE energia al sistema.
% 5000
§ 1000 e => Alta variabilidad del recurso
£ 3000 renovable. La flexibilidad del Sistema es
2000 clave.
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0 * Chile opera en un mercado de costos

declarados por las empresas de
generacion, optimizando dichas
W Térmica M Hidréulica WEGlica MSolar declaraciones al minimo costo. => No
existe un mercado de desvios (el
programa del dia anterior no es
vinculante).
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Prondsticos Renovables
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Pronosticos y sus dificultades CN= 8
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Momento, granularidad, medicion y probabilidad de los prondsticos Curvas Equivalentes y multiples pronodsticos
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Tipos de Prondsticos dependiendo del horizonte CN= B

Tipo de prondstico Horizonte Usos Métodos
temporal

Energia
Abierta

Intra horario 5-60 minutos Despacho en tiempo real, Estadistico, persistencia
cierre de mercado y
regulacion de frecuencia

Corto plazo 1-6 horas despacho, seguimiento de Mezcla entre modelos
carga y manejo de NWP y estadisticos
congestiones

Mediano plazo Dias Despacho, requerimientos Modelos NWP con
de reserva, medidas correccion de sesgos
operacionales

Largo plazo Semanal, Planificacion (centrales, Modelos climatologicos

estacional y transmision, Yy NWP
anual mantenimientos)

Rampas Continuo Vertimientos y monitoreo Modelo NWP y
continuo estadisticos
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Tipos de Pronosticos de Energia Renovable CN= D
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Tipos de modelo de prondstico, desde el punto de vista de los agentes
gue realizan los pronaosticos:

« Centralizado: El operador de sistema realiza el pronostico de toda la
generacion edlica y solar de la red. Desarrollo propio o obtenido a
través de terceros.

« Local : La compaiia propietaria del pargue edlico o solar envia su
prondstico al operador del sistema que luego lo utiliza en sus procesos.

* Mixto: Coexiste un sistema centralizado de prondosticos con uno local.
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Nueva Regulacion Pronosticos en Chile
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Regulacion Pronosticos Solar y Edlico — Caso Chileno CN= 5
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» Aumentar la calidad de la informacién asociada a
los pronosticos de generacion renovable:

 Pronodsticos de generacion (granularidad y el
horizonte temporal de los prondsticos) 3: 3

* Senales de la operacion del parque en tiempo
real M N R N R PO B
o Generacion neta
o Disponibilidad de generacion
o Potencia disponible del parque.

Prediction assuming full availability of
== \njind farm (200 MW installed capacity)
|

Prediction using curtailment information
(wind farm limited to 80 MW)

e Aumentar la frecuencia y calidad de las
observaciones meteorologicas y atmosféricas
en las ubicaciones de las plantas

o Mantenimiento debe ser recurrente o e o Rt oo, s s s s oo ot
o Equipamiento adecuado a la ubicacion de la central Fuente: energy & meteo systems
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Regulacion Pronosticos Solar y Edlico — Caso Chileno
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Pronodsticos

parques

Granularidad
Extension
Precision

Senales de
operacion del
parque

Senales
meteoroldgicas

Disponibilidad alta
Precision
Mantenimiento

e

Pronodstico Centralizado

de Generacion

Prondstico de todos los
parques eadlicos y solares

Prondstico para pequefios
medios de generacion

Almacenamiento de
informacion relevante a los
pronosticos

Control zonal o regional
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Regulacion Pronosticos Solar y Eolico: Parques edlicos y fotovoltaicos  CN= 8
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» Envio de Prondsticos de generacidon cada hora, para las siguientes 24
horas (y cada 12 horas, para las siguientes 240 horas).

» Variables meteorolégicas en planta en tiempo real: irradiancia,
temperatura, presion, velocidad del viento etc.

> Seiales en tiempo real de disponibilidad del recurso edlico o solar en |
planta, asi como sus limitaciones internas o externas (por ejemplo,
congestiones).

» Informacidn técnica necesaria para realizar los Prondsticos (ubicacion de
los sensores, diseno de la planta, capacidad de la planta, estadistica
historica, orientacion, tipo de seguimiento, altura, entre otros).
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Regulacion Pronosticos Solar y Edlico — Caso Chileno CN= B
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» El operador del sistema eléctrico chileno, estd
habilitado reglamentariamente para realizar un
prondstico centralizado de generacion. Puede ser
externalizado o con recursos propios.

0.25

0.2

0.15

0.1

RMSE (potencia instalada)

» Esto permitird que el operador tenga un mayor
control zonal, regional o nodal de los recursos
variables disponibles, permitiendo que tome 0 -
decisiones con menor incertidumbre. PQd_MdI _PSZqM s

0.05

Efectos de la agrupacién de parques en el error de prondstico.

» Se establece como requerimiento que el operador
realice el pronodstico de pequenos medios de
generacion solares y eodlicos que normalmente se
encuentran en las redes de distribucion.
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Regulacion Prondsticos Solar y Edlico — Caso Chileno CN= -y
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» El operador del Sistema Eléctrico Nacional puede elegir/decidir entre los
Prondsticos que envian los propietarios de parques eolicos y fotovoltaicos v el
que él determine de manera centralizada. De la misma forma, podra
considerar mezclas de los mismos tomando en consideracion la
regularidad/incertidumbre que presentan ciertos prondsticos. Se pueden
aplicar criterios regionales, IA, ML, que permitan mejorar los rendimientos.

» Publicidad de los calculos de los indices de error, es decir de los resultados de J*
las empresas respecto de los prondsticos. Se establece un ranking de peor a .L
mejor pronostico.

» Habilita al operador a almacenar toda la informacién necesaria de prondsticos
renovables, ya sea para alimentar su propio proceso (prondstico centralizado)
como para el calculos de los estandares de error exigidos a la industria.
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Regulacion Pronosticos Solar y Edlico — Caso Chileno CN= Ly
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» Una de las mayores dificultades para un sistema como el chileno redunda en cual es la
forma de garantizar que los prondsticos renovables sean de buena calidad. Puesto que no
existen incentivos econdmicos fuertes para mejorarlos (multa y fiscalizacién vs mercado de
desvios).

» En la regulaciéon en desarrollo en Chile se establecen estandares minimos respecto de los
errores de RMSE, MAE y BIAS de los prondsticos. Al mismo tiempo se exigira que el
pronodstico vaya mejorando en el tiempo en una comparacion trimestral que revisa algunos
anos de historia.

» A su vez, se exige a las empresas la necesidad de mantenimiento de los medidores de
variables meteorolodgicas, asi como garantizar que senales de operacion en tiempo real se
encuentren disponibles. Toda la informacion asociada a prondésticos, incluyendo senales de
operacion real y meteoroldgicas habilitan a las centrales y al operador del sistema a
mejorar el comportamiento de los prondsticos.
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. V4 ﬂ
Conclusiones y desafios futuros CN= ®
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» Toda informacién que se obtiene con ocasion de los prondsticos es valiosa,
puesto que permite alimentar a los modelos de prondsticos propios como
externos. A su vez, la informacion permite a los agentes comprender de
mejor manera el comportamiento (regional, o nodal) de las ERV y sus
efectos en el sistema eléctrico.

ﬂ_: » Utilizar un modelo mixto de prondstico, incorporando tanto al operador

: del Sistema (centralizado) como un prondstico individual de cada parque
S

e

(local) puede acelerar las mejoras en el prondstico de generacion
permitiendo una mayor/mejor integracion de ERV.

» La regulacion debe tomar en consideracion el prondstico de pequeios
& medios de generacidn, ya sean estos techos solares o pequefas centrales,
puesto que, desde el punto de vista del prondstico, ellas aumentan la
incertidumbre del sistema.
[
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. V4 ﬂ
Conclusiones y desafios futuros CN= ®
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J_,_|j » La regulacion de prondstico debe facilitar el mejoramiento continuo de los
llII pronodsticos, tanto enviados por centrales edlicas y solares como los que realiza el
! operador del sistema eléctrico.

» La industria debe tomar en consideraciéon que los intervalos de tiempo a

E(@) pronosticar seran cada vez mas pequeinos (5-15 minutos), para asi permitir al

operador hacer acciones de despacho en menor tiempo, aumentando asi la
granularidad de los prondsticos.

» El sector debe estar actualizado con respecto a los distintos avances tecnologicos
gue permitan mejorar los prondsticos entregados, ya sea a través de nuevas
metodologias (tecnologias habilitadoras: |oT, Big Data, IA, ML), y, a partir de nuevos
equipamientos. Tanto la industria, gobierno, start ups, universidades deben
considerar estos elementos en el desarrollo y en la promocién de profesionales ad
hoc.
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